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((As mudancas climaticas recentes
observadas sao generalizadas,
rapidas e intensificadas e sem
precedentes em milhares de anos.

Vivemos no tempo da Emergéncia
Climatica.

[Credit: NASA]




A EMERGENCIA CLIMATICA
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O clima vem sofrendo interferencia humana?



LINHA DE TEMPO DA

CLIMATE CHANGE

The Science of Climate CH
Contribution of Warking GIOW‘-
Assessment of |

.- “

Intergovernmental Panel on Clim

VOO MITICEOUOGHCAL CRGENIATION UNTES MATIOMS EMvearowmmen| PecGeamms
INTERGOVERMMENTAL PaNEL ON CLIMATE CHANGE

Ha evidéncias do
impacto humano
irreversivel sobre o
clima.

Niveis de GEE
antropogénico
estdo aumentando
e sao suscetiveis
para o aquecimento
global.

INFLUENCIA ANTROPICA NA MUDANGA DO CLIMA!

CLIMATE CHANG QQ-J

CLIMATE CHANGE 2001

Forte evidéncia
de uma mudanga
no clima induzida
pelo homem.

O aguecimento do
sistema climatico
€ inequivoco e
muito
provavelmente se
deve ao aumento
observado nas
concentragdes de
GEE antropico.

Alertou que os
perigos da inagao
se tornaram mais
graves.

A influéncia
humana é clara.

(RELATORIOS DO IPCC)

..ipcc

Inrragarrasmiasal reari e CHMITE CHINRE

Climate Change 2021
The Physical Science Basis

“Um alerta
vermelho para a
Humanidade”.

A influéncia humana
é inequivoca.

Fonte: IPCC FAR, SAR, TAR, AR4, AR5 e AR6



EVIDENCIAS DA

INDICADORES CLIMATICOS

Os Indicadores Climaticos mostram a evolucao a longo prazo de diversas variaveis-chave que sao
utilizadas para avaliar as tendéncias globais e regionais de um clima em mudanca

TEMPERATURA

Temperatura global do ar &
+1,3°C Acima do nivel pré-industrial

Temperatura do Artico (sobre terra) -
+3,3°C Acima do nivel pré-industrial
{médias dos ultimes cinco anos)

gases de efeito ESTUFA

Concentracgao de dioxido de carbono (CO2)
&

419 ppm em média em 2023

Aumento de didoxido de carbono (C02) &
+2,4 ppm por ano desde 2010

Concentracgao de metano (CHs) &

1902 ppb média de 2023

Em maio de 2024 as concentragdes de CO,
atingiram 426.90 ppm

GELEIRAS

Geleiras globais &
3
-8.200 km Perda de gelo desde 1976

Manto de gelo da Groenléndia &
~5.470 Gt Perda de gelo 1972-2022

Extensdo do gelo marinho do Artico @
em 2

-2,6 Mkm de perda de setembro desde

a década de 1980

Nivel global do mar @
desde 1993

Temperatura global da superficie do mar &
desde 1980 (60°S—-60°N)

Conteido global de calor dos oceanos &
desde 1993 (2.000 m superiores)

#

A

Fonte: Copernicus; NOAA



(OBSERVADO)

Daily temperature anomalies

Global daily average temperature anomalies relative to a preindustrial baseline, c | Fevereiro 2024
Quatro dias consecutivos acima de 2°C

— Five-year rolling average
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Fonte: OMM,; Copernicus



RECORDE GLOBAL DE TEMPERATURA EM MAIO DE 2024

Maio de 2024 foi 0 122 més consecutivo mais quente, desde junho de 2023

Global surface temperature increase abhove pre-industrial Monthly global surface temperature increase above pre-industrial
12-month running mean anomalies relative to the 1850-1900 average Data: ERA5 1940-2024 « Reference period: 1850-1900 « Credit: C3S/ECMWF

AN
Data: ERA5 1940-2024 « Credit; C3S/ECMWF /7 +1.63°C™,
1
\ June 2023
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> Maio de 2024 foi 1.58°C mais quente do que uma estimativa da média para 1850-1900, o periodo de referéncia pré-industrial.

> A temperatura média global dos tltimos 12 meses (junho de 2023—-maio de 2024) é a mais alta ja registrada, 1.63°C acima da média pré-
industrial.

Fonte: climate.copernicus.eu/copernicus-global-temperature-record-streak-continues-april-2024-was-hottest-record



SIXTH ASSESSMENT REPORT

Working Group | - The Physical Science Basis INTERGOVERNMENTAL PANEL oN ClimaTe change
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AO REDOR DO GLOBO

B Number of natural disasters® by type of event (1980-2019)

I Hydrological B Meteorological
B Climatological Geophysical™
1,000
800
600
400
200 -
O
1980 1990 2000 2010 2019
* Registered as relevant loss events by MunichRe T -
** Vulcanic/tectonic activity Aumento na ultima década

Hidrolégicos: inundacdes, alagamentos e enxurradas

Climatoldgicos: Estiagens e Secas

Meteorologicos: Tempestades e Ondas de Calor

Geologicos: Vulcdes/Atividade tectonica Fonte: www.munichre.com



LEGENDA

Existéncia de Plano Municipal
de Mudangas Climaticas

B Possui
B Nso possui

Plano em elaboragdo

Fonte: ISN, Maio de 2024,
Com base em pesquisa em sites de prefeituras municipais e outras instituicdes.

Possuem Plano Municipal
de Mudangas Climaticas:

11 capitais brasileiras
e o Distrito Federal

Belo Horizonte (MG)
Curitiba (PR)

Distrito Federal (DF)
Floriandpolis (SC)
Fortaleza (CE)

Jodo Pessoa (PB) N&o possuem Plano Municipal

de Mudangas Climaticas:

Recife (PE)

Rio Branco (AC)
Rio de Janeiro (RJ)
Salvador (BA)

Sao Paulo (SP)
Teresina (PI)

15 capitais brasileiras

Aracaju (SE)
Belém (PA)
Boa Vista (RR)

Campo Grande (MS)
Cuiabé (MT)
Goiania (GO)
Macapa (AP)
Maceid (AL)
Manaus (AM)
Natal (RN) Plano Municipal de Mudancas
Palmas (TO) Climéaticas em elaboragéo:
Porto Alegre (RS)
Porto Velho (RO) 4 capitais brasileiras
Sdo Luis (MA)
Vitéria (ES)
* Belem (PA)
* Vianaus (AM)
** PortoiAlegre(RS)
» Vitrial (ES)
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O QUE E UMA (EFEITO DOMO)?

Alta pressao
anticiclonica , . ,
» A bolha de calor é caracterizada por areas de

alta pressao e ar descendente (subsidéncia).
Isso comprime o ar no solo e através da
£FEITO DOMO compressao aquece a coluna de ar.

» O calor extremo é muito mais mortal do que
outros extremos de clima, matando em média
mais que o dobro de pessoas por ano do que
furacdes e tornados combinados.

Comprimido
pela pressdo,
o ar libera
mais calor

» Estudos indicam que as mudangas climaticas
estao aumentando a frequéncia de bolhas de

Quando ondula, calor intensas, bombeando-as para mais alto

"mﬂf_'gli,, f_a;“,i_t_ti_f TN J na atmosfera, algo semelhante em adicionar

e mais ar quente a um baldo de ar ja aquecido.

Corrente em jato

As massas de ar quente sao autossuficientes
e provocam ondas de calor

Fontes: NOAA, Meteo France AFP .



NO VERAO DE 2022

Taxa de mortalidade regional relacionada ao calor (mortes no verao por milhdo) agregada durante o verdo para toda a populacao:
(c) mulheres de 65 a 79 anos, (d) homens de 65 a 79 anos, (e) mulheres de 80 anos ou mais e (f) homens de 80 anos ou mais.

c 65-79, women d 65-79, men
27N A O calor extremo prejudicou desproporcionalmente os
" " idosos e as mulheres:
. . C T W » Aidade foi um fator importante, com o nimero de
[#] 24 | [#] L0 mortos aumentando significativamente para
s, iy e, el pessoas com 65 anos ou mais.
I?EEE?"?S oo » Das quase 62.000 mortes analisadas, a taxa de
f mortalidade relacionada ao calor foi 63% maior em
e 80+, women 80+, men

mulheres do que em homens.

Azores (Portugal) Azores (Portugal)

- A = N S O estudo sugere que as estratégias para lidar com
P o temperaturas mais altas ndo estdo sendo eficazes.

Duas décadas de esfor¢os na Europa para se adaptar a
2 um mundo mais quente nao estao acompanhando o
] ritmo do aquecimento global.
:‘lfé)é)otod,soo i ’- - ffé)oz)oxoa,soo

010500 s 010500
500 t0 1,000

Fonte: Ballester, J., et al. Heat-related mortality in Europe during the summer of 2022. Nat Med 29, 1857-1866 (2023)



MORTES POR EM MECCA (JUNHO 2024)

» Em Junho de 2024, em Mecca na Arabia Saudita, os

termémetros atingiram 51.8°C devido de calor.

» O sistema de saude local abordou i
estresse por calor.

» O numero de mortes chegoua 1.30 ente

idosos e idosas).

> 83% dos peregrinos que morreram nao estavam autorizados

a realizar o Hajj e caminharam longas distancias sob luz solar
direta, sem abrigo ou conforto adequado.

*0 Hajj ocorre desde o0 ano 632 e é uma das maiores reunides religiosas do
mundo, mas também é marcado por tragédias, como o pisoteamento em Mecca
em 2015, quando mais de duas mil pessoas morreram. il

Fonte: AFP; UOL



ONDA DE CALOR NO BRASIL

Rodada: 17/09/2023 12z Modelo GFS 0.25 Previsao:25/09/23 00z (+180h)
Temperatura Maxima 2m (°C)
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A onda de calor ocorreu devido a uma bolha de calor,

um evento de elevado perigo pela severidade do calor e que
demanda atencao das autoridades.

» Uma massa de ar extremamente quente
cobriu boa parte do Brasil em meados de
setembro de 2023.

» A massa de ar quente afetou varios estados

com temperaturas em torno de 40°C: Parana,
Mato Grosso do Sul, S3o Paulo, Mato Grosso,
Rio de Janeiro, Minas Gerais, Goias, Distrito
Federal, Rondonia, Amazonas, Par3,
Tocantins, Bahia, Piaui e Maranh3ao foram os
mais afetados.

Recorde Tmax 23/09/2023
Cuiaba: 41,2°C

Palmas: 39,1°C

Teresina: 38,8°C

Goiania: 38°C

Fonte: INMET, MetSul



REGIOES ATINGIDAS POR EM MARCO DE 2024

= ONDA DE CALOR NO BRASIL CLIMATEMPO
g 11 a 15 de Marco de 2024 8

| ONDA DE CALOR: MAIS DE 5° ACIMA DA MEDIA |
.. R - -~ . .
’f ;

Em 11 de marc¢o de 2024, o Instituto Nacional
~ de Meteorologia (INMET) emitiu alerta amarelo
§ de perigo potencial para onda de calor.

eraturas ultrapassaram 5°C acima da
10 Rio Grande do Sul, Parand, Santa
1a, Mato Grosso do Sul e parte de S3o

| A temperatura maxima chegou a 38.8°C em
Corumba-MS no dia 12 de marc¢o.

Na Argentina, a temperatura maxima atingiu
44.5°C em Rivadavia também no dia 12.

Fonte: CLIMATEMPO; INMET ; MetSul



EVOLUCAO TEMPORAL DO NUMERO ANUAL DE EXPOSICAO DA POPULACAO

AS ONDAS DE CALOR DURANTE O PERIODO 1970-2020 NO BRASIL
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Metropolitan Region
|

Year Number of severe and extreme HWs per year:

1 « 2 @4 @6

48 mil morreram por ondas de calor Esse niimero pode estar subestimado
no Brasil entre 2000 e 2018

Eventos de temperatura extrema aumentaram quase quatro vezes desde anos 1970,
mostra estudo; idosos, mulheres, negros e menos escolarizados sdo os mais afetados

Fonte: dos Santos et al., Plos One 2024



NO BRASIL

DISPARIDADES DE IDADE, GENERO, RACA E SOCIOECONOMICAS NA VULNERABILIDADE AS ONDAS DE CALOR (2001 a 2018)

(a) (b)
seLem NI Chidren I | | = Female
wanavs | T — Young i = mae A5 mulheres aparecem como o grupo
FORTALEZA . | mlais afetado, com valores de O/E
S RECIFE - I BN === Eidest i S —— cansistentemente maiores (1,15-1,36) do
— 1
g BRASILIA | Il i que aqueles observados para os homens
3 e i (1,07-1,23).
— " 1
) GOIANIA {0 ! —.— —_—T
o
£ BELO HORIZONTE - [ i O/E é a razdo observada-esperada para o total de
% sio pauLO | D i - = mortes durante os eventos identificados.
RIO DE JANEIRO - | i - - Total de mortes excedentes: 48.075
1
PORTO ALEGRE - [l ! — — -
1
CURITIBA - I . : . : ! i . - | . . |dades consideradas: crianga (<10 anos), jovem (10-44),
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 adulto (45-64), idosos (65-74), mais idosos (>74 anos).
Fraction of Excess Deaths O/E ratio

A fracao de excesso de mortes entre os grupos etarios foi dominada pelos idosos.
A grande fragao do excesso de mortes relacionadas com o calor entre pessoas idosas com mais de 65 anos (75-94% do
excesso de mortes) contrasta com a distribuicao da mortalidade total por causas naturais.

Diferencgas regionais:
Nas RMs Sul, Sudeste e Centro-Oeste, o percentual atribuido aos subgrupos menores de 65 anos representou apenas 6-19%
do excesso de mortes

Nas RMs Norte e Nordeste atingiu valores maiores (17-25%).
Fonte: dos Santos et al., Plos One 2024



Temperatura anual maxima em um clima onde a tempertura de bulbo Umido aumentou 10°C comparada ao clima do presente

TEMPERATURA E BULBO UMIDO WBGT
Temperatura do ar a umidade relativa de 100%
Limite Fisiolégico Humano a Temperatura de bulbo imido de 35°C

Temperatura (°C) Umidade Relativa (%)

35 100.0
37 87.4
39 76.4
41 66.9
43 58.6
45 513
47 45.1
49 39.6
51 34.8
53 30.6

40

35 €

O Limite superior da tolerancia fisioldgica
30 humana ao estrésse térmico é atingida
guando a tempertura de bulbo imido* é

= de cerca de 35°C.

20

15

Twimaq (C) 48 mil mortes por ondas de
calor no Brasil entre 2000 e

2018. Esse numero pode
estar subestimado.

*Temperatura de bulbo umido WBGT : temperatura do ar com
100% de umidade relativa (ar saturado de vapor d’agua).

Fonte: Sherwood and Huber PNAS 2010



Temperatura de Bulbo Umido de Globo (WBGT) Limite: 35°C e 100% de Umidade Relativa
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DISTRIBUICAO GEOGRAFICA DAS EM DIFERENTES CENARIOS DE EMISSAO

a Historical

L. L/\.j } 4 w }
Historico (1995-2005) v 2090-2100 . RCP 4.5 (Médias emissdes)

b RCP 2.6 d

2090-2100 . RCP 2.6 (Baixas emissdes) ~ 2090-2100 . RCP 8.5 (Altas emissdes) ° 7
Numero de dias por ano excedendo o limiar de temperatura e umidade para _
além das quais as condi¢des climaticas tornam-se mortais o 50 100 150 200 250 300 350

Number of days per year above deadly threshold
Fonte: Mora et al., 2017



ZONA DE CONVERGENCIA DO ATLANTICO SUL

Umidade na Amazonia

» 0O fendbmeno ocorre principalmente na primavera e

verao, principalmente em Novembro, Dezembro, Janeiro,

‘ AS Fevereiro e Margo.
B = » A ZCAS é um corredor de umidade oriundo da regiao

variag¢ao de posi¢ao

Amazonica interage com outros fenbmenos, por ex. a
passagem de uma frente fria no litoral, causando
instabilidade na atmosfera e chuva.

» Em média atua por um periodo de 4 a 10 dias.
Imagem do Satélite GQES

e

(\" ‘%> Areas de instabilidade
& ‘¢ daZCAS
;' S

o ZCAS na posigao meédia
normal

ZCAS mais ao norte da
posi¢do média normal

e ZCAS mais ao sul da

posigdo meédia normal CLIMATEMPG-

Figura adaptada de Climatempo

vy
. -

Fonte: www.climatempo.com.br/



ALGUNS EXEMPLOS DE

Mortes, Destruicao e Bilhoes em Prejuizos Econémicos

Minas Gerais Sao Paulo Rio de Janeiro Pernambuco
Dezembro 2021 Janeiro 2022 Fevereiro 2022 Maio 2022

19.Mortes "% " byl 240"’ / N ,T133 mortes :
Desalojados#13.723 P!, Chuvd de 230ﬁmm em 3p/ 3 Sﬁiﬁ desabngadOs
Desabrigados: 3:374 "_‘ : \ i ' e €260 mm em ,24th

S3o Sebastido-SP Rio Grande do Sul Espirito Santo Rio Grande do Sul
Fevereiro 2023 Setembro 2023 Margo 2024 | alo 2024

N Mals de 2 mllho'es afetados
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NO RIO GRANDE DO SUL

Mortes, Destruicao e Bilhoes em Prejuizos Econdmicos

CALAMIDADE PUBLICA

176 478 (96%)
MORTES MUNICIPIOS AFETADOS

39 2.398.255
DESAPARECIDOS ~ AFETADOS

Estimativa de >>10 bilhoes em prejuizos

Negacionistas colocam vidas em risco.

Pesquisa do instituto Quaest indica que 99% dos
brasileiros enxergam alguma relagao entre as enchentes
no Rio Grande do Sul e as mudangas do clima.

Fonte: Defesa Civil do Rio Grande do Sul; Quaest; Sebrae



POR QUE CHOVEU TANTO NO RIO GRANDE DO SUL?

- Na baixa a"tmoslfga um “Rio Voador”
transportou grande quantldade de
umidade da Amazonla pa"“

entro do Brasil, se estabeleceu uma

assa de ar guente excepcionalmente forte
ue blogueou uma frente fria, aumentando a
huva persistente sobre o RS.

Durante o evento climatico extremo, o RS
esteve sob influéncia de ar quente e Umido
vindo da AmazOnia, com uma massa de ar
guente excepcionalmente forte que bloqueou
a chuva no estado. Uma frente fria avancou e
estacionou sobre o estado, reforcando a
chuva.

Instabilidade na alta atmosfera devido a um cavado
(vento que ajuda a formar nuvens de chuva)
provocou pancadas de chuva.

*Bloqueio atmosférico é um sistema persistente de alta
pressao que se forma na troposfera, camada inferior da
atmosfera terrestre. Isso faz com que o ar se mova de cima
para baixo, impedindo o avanco de sistemas transientes
como frentes frias.



NO RIO GRANDE DO SUL EM MAIO DE 2024

Mapa do acumulado de chuva em milimetros
1-31 de maio de 2024

‘Inst'i'tulo Nacional de Meteordlogla - INMET
Precipitagao Acumulada nos Gltimos 31 dias
Mapa do dia 31/05/2024

m

e
-
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8 Fontoura Xavier: 778 mm
B Caxias do Sul: 694 mm
” Bento Gongalves: 675 mm
5 o que chove em 5 meses!

B ~r=

Fonte: Inmet
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DE EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS PARA

DIFERENTES GRAUS DE AQUECIMENTO GLOBAL

Extremely highjtemperature|event Extremely high|precipitation|event
40 -
6 -
[ 10-year event ! 1 10-year event |
& 50-year event X 357 =1 50-year event |
> > >
= B 30 -
5 ' o | |
47 E 25 - | |
c =
)
5 3 | | s 20° r |
£ = =
) I © 15 -
§ 2 T % | | |
E 1 | | 2 10 - 5
. s |EAER
| | I I 1 1 1 I I 1
1.0 1.5 2.0 3.0 4.0 1.0 1.5 2.0 3.0 4.0
Global warming level above 1850-1900 (°C) Global warming level above 1850-1900 (°C)

» Aumento na intensidade de eventos extremos de temperatura (°C) e chuva (%) com periodo
de retorno de 10 e 50 anos para maiores incrementos de aquecimento global.

Fonte: IPCC-AR6 2021 WG1



PROJECOES DE ANOMALIAS DE

T Mesmo no cenadrio de baixas emissdes de GEE se
lo . . L4 7
© é projeta aquecimento de 1,5°C ja na década de 2030.
2 Isso ocorre em funcao do acumulo das emissdes que
(]
- ja ocorreram
(7]
o
5 m
(]
5 .9 Em meados do século no cenario de médias
m c — Ll ~ . L] ~
@ 5 £ emissoes a anomalia chega 3°C na maior porg¢ao
= 43 do Brasil
O ]
c =
w —
o

No cenario de altas emissoes, no final do século,
a anomalia chega até 4°C em boa parte do Brasil

SSP5 8.5
(Altas Emissoes)

*40 modelos do CMIP6
*Diferencas em relacdo ao periodo 1961-1990

Fonte dos dados: climexp.knmi.nl




PROJECOES DE ANOMALIAS DE

SSP1 2.6
(Baixas Emissoes)

Cenarios Futuros
SSP2 4.5
(Médias Emissoes)

» Mais chuva no Sul do
Brasil (manchas azuis)

SSP5 8.5
(Altas Emissoes)

*40 modelos do CMIP6
*Diferencas em relacdo ao periodo 1961-1990

LRl

| | | | |
-0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

Fonte dos dados: climexp.knmi.nl



PROJECOES DE iNDICES CLIMATICOS EXTREMOS NO BRASIL

RX1DAY = Precipitacdo maxima anual em 1 dia (inundacdes bruscas)
RX5DAY = Precipitacdao maxima anual em 5 dias consecutivos (enchentes e deslizamentos de encostas)
TX40 = Numero de dias com temperatura maxima acima de 40°C

Anomalias para 2 graus de aquecimento global adicional em relacao ao periodo Pré-industrial (1850-1900)

2°C

2°C 2°C

10N
Manchas verdes 5
mais escuras
indicam maior
possibilidade de

Manchas verdes mais |
escuras refletem a
intensidade de
precipitacao que pode N
causar 105

a EQ

Chega até +20%.
Chega até +20%.

-50 -40 -30 -20 -10 O 10 20 30

Para o indice TX40, manchas vermelhas mais escuras mostram
areas com maior numero de dias com temperaturas acima de
40°C. Chega até +45 dias.

A sensagao térmica pode exceder 50°C.

Fonte dos dados: interactive-atlas.ipcc.ch/



A AMAZONIA COMO ENTIDADE REGIONAL DO SISTEMA TERRESTRE




O RIO NEGRO ATINGIU 12,70 METROS EM 26 DE OUTUBRO DE 2023
O MAIS BAIXO NiVEL DESDE 1902
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Préoximo de Manaus
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Fonte: https://www.dw.com/pt-
br/impactos-da-séca-extrema-
na-amaz%C3%B4nia-devem-se-
estender-por-meses/a-67213481

@ BRUNO KELLY/REUTERS



SECA NA AMAZONIA

No meio da seca que afeta a regiao amazobnica, mais de 100 botos e tucuxis (outro tipo de golfinho
de agua doce) apareceram mortos desde 23 de agosto, de acordo com o WWF Brasil.
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L Fonte: terra.com.br; bbc.com; cnnbrasil.com.br



ANOMALIA DE TEMPERATURA SUPERFICIAL DO OCEANO (°C)

DE 15 DE SETEMBRO ATE 19 DE OUTUBRO DE 2023

OISST SST Anomaly (°C) [1971-2000 baseline] ChmateReqnaerr
1-day Avg | Fri, Sep 15, 2023 Climate Change Institute | University of Mai
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A AMAZONIA BRASILEIRA

70,000 Grande aumento dos incéndios na
vegetagao primaria em 2023, mesmo
60,000 com a reduc¢io de 50% do
v |
O 50,000 desmatamento!
2
S e = |
G 40,000
S
-_5 30,000
C
< 20,000
(&)
-
= 10,000
0 Seca recorde
2022 2023 — em 2023!
Desmatamento recente u Vegetagao primaria Outros
Desmatamento consolidado Vegetacdo secunddria — Média (2020-2023)

Fonte: Mataveli et al. (2024). Global Change Biology
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Green He]l Adventures In The
Mysterious Jungles of
Eastern Bolivia

JULIAN DuGU D
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Processo de
“Savanizacao”
acontecera em 30-50
anos apos o ‘Ponto de
Nao Retorno’ ser
ultrapassado

Nesse caso, a AmazOnia emitira
mais de 250 bilhdes de toneladas
de CO,, a temperatura da
superficie aumentara de 3-5C, e
ocorrera a reducao do transporte
de umidade pelos "rios voadores"
para o sul da bacia.

Fonte: NHK TV, Japao, Janeiro 2020 e adaptado por C. Nobre,



NO PANTANAL

Incéndios no Pantanal coloca Brasil do topo do ranking de fogo na América do Sul

Focos de 12 e 19 de Junho:

De acordo com dados do Programa BDQueimadas, do INPE ST
Paraguai = 2.334

(Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais): Bolivia = 1.935

Argentina = 1.446

» Com chuvas abaixo das médias historicas desde 2023 e a seca FEAUS S
extrema impulsionada pelo El Nifio, 0 bioma Pantanal registrou

2.571 focos entre 12 e 19 de Junho de 2024.

» Nos primeiros 19 dias, osfocos cres
ao mesmo periodo em 2023. PR

1% em relacao

b
B R
H ,‘F'pg‘ !,h\y 8

¥

» No acumulado dos ﬁltimos 12 meses, foram 9.014 focos, sete
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*,. TRANSFORMANDO A AMAZONIA ATRAVES DOS ARCOS DA RESTAURACAO

‘SCIENCE PANEL FOR THE AMAZON

POLICY BRIEF ﬁiﬁ%
TRANSFORMING THE

AMAZON THROUGH “ARCS OF
RESTORATION"

KEY MESSAGES

RECOMMENDATIONS

2 cop27

~ SHARM EL-SHEIKH
/ L¥\\° EGYPT2022

DESMATAMENTO ZERO
Reduzindo o desmatamento em 50% até 2030
poderia salvar mais do que 4 milhdes de hectares
de floresta primaria.

EVITAR DEGRADACAO FLORESTAL
Poderia prevenir os incéndios florestais e a
degradacdo de mais de 100 milhdes de hectares.

RESTAURACAO FORESTAL EM AREAS PROTEGIDAS
Considerando as areas derrubadas em 2015
poderia fornecer mais de 800 mil hectares para
restauragao.

RESTAURACAO DE PASTAGEM DEGRADADA
Poderia ser aplicada em 24 milhdes de hetares.

RESTAURACAO ALEM DA OBRIGACAO LEGAL NAS
TERRAS PRIVADAS
No Para existem mais de 5 milhdes de areas
riparias desmatadas que nao precisam ser
restauradas pela lei.

Hotspots-da restaufé&ﬁo'
Sul e Sudeste da Amazonla
Bogots Tran5|gao Amazonla/Aﬁ”(‘féas (500-1 300 m)

degradadqgc'?

e

Lo
B8N ;‘\

. -

- Deforestation (1985 - 2020)
PIRT AP, BRI S (R




Uma nova Sociobioeconomia de Saudaveis Floresta em Pe
Fluindo pode ser mais Lucrativa do que as Economias C N\
que Induzem o Desmatamento

Pastagem Soja 34 e Sistema Agroflorestal
e BENM)

1 - 2 empregados por 100 hectares 0.5 -1 empregado por 100 hectares § 20-40 empregados por 100 hectares

"l‘ L e | - v ""'"-‘-*-ﬂ-—r—.'—-‘——-mm ST L —
N I e
Lty A g " SRS
' [
2

Vi e ¥ '(; J }< M} ¥, /‘A\ ¢ 'J ?\f\_\/q\i'!’ 5’/3’\}(\,"/&;: \

WUCRO: . T UCRO:

< UsS 50 — 100 / ha.ano > < UsS 100 - 300 / ha.ano >

Fonte: Barbosa, FA et al. Cendrios para pecudria de corte amazdnica. Fonte: Oliveira, CM et al. Acta Amazbnica, v.43, n.1, 2013. Fonte: Peters, C.M. et al. Nature. v.339, 1989.
Ed. IGC/UFMG, 146p. 2015. Rocha, RR. Meio Ambiente (Brasil). v.2, n.4, 2020. WWE-Brasil. Brasilia-DF. 2020.







NA CONTAGEM REGRESSIVA

0 DESTINO
DA AMAZONIA

BRASIL IRA
ESCOLHER,
EM 20 ANOS,

O SEU FUTURO
E DO MUNDO

Umbrevelamentosobreo  Masumasavana pobre, e ndo
que o Brasil poderiatersido rica como o nosso cerrado.
eque nio foi e, em seguida, Virios estudos mostram que

O GLOBO Py P
pulou, dgil, para os proxi- entre 30 e 50 anos a floresta
MIRIAM LEITAQ mos anos, pautaque eu ha-  pode desaparecer, porque as
brasikogiobo.com br . : L
via proposto para a nossa drvores da Amazonia nio
remwnran Dava i alimatn sl

rirarm mmilh&ne nmilh&ns

o0
<
O

Na Amazonia, Brasil
decidira seu futuro

MiriaM LEITAO RIO DE JANEIRO, DOMINGO, 28 DE AGOSTO DE 2022

Os erros cometidos ha 200 anos na Amazénia, que luta para
sobreviver em meio a degradagdo crescente, precisam ser
corrigidos pelo Brasil nas préximas duas décadas ouo pais e o
mundo ndo terdo futuro. No sul da regiao, é asfixiante naovera
floresta onde a floresta deveria estar. Os caminhos se estreitaram,
e estamos diante dessa escolha fatal entre vida e morte. piGiNAs18e19

Vida|sustentavel. Maisa e seu cacau: "ainda posso usar a casca como copo”

Maisa, 6 anos, deseja tornar-se uma mulher
praticando a agricultura sustentavel!

Associacao de Mulheres Produtoras de Polpas de Frutas. Sdo Felix do Xingu, Para
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Nations Unies

ACORDO DE PARIS

AV
Zonférence sur les Changements Climatiques 2015 Vida longa ao planeta.

PARIS2015

CONFERENCE DES NATIONS UNIES
SUR LES CHANGEMENTS CLIMATIQUES

COP21-CMP11

COP21/CMP11

Paris-France =

¥

Vida longa a humanidade”

COP21: RESULTADOS

Alcancar emissdes
quu Zerono

is
ind00. para auxiliar

_Adaptacéo
i
map?éavu neraveis.

Financiamento

longo prazo. cugtl%ﬁmem de d esgna{/sgf/ieranento

186 paises
compartilharam
planos nacionais
de agao

+ de 400 cidades
terao metas que
_podem reduzir

emissoes pela metade

£ de 114 empresas
vao usar Bases
Cientificas para criar
metas de corte de
emissao

+de 127 MI
hectares

degradados serdo
restaurados na
América Latina e Africa

$1 trilhdo
serdo levantados
por alianca global
para investirem

energia solar ’

20 paises
vao dobrar
investimentos em
P&D de energia
limpa

5 . < o 72 ¥ s WORLD
Estas ac0es essenciais vao transformar o mundo e nos levar em diregdo {f:’} RESOURCES

aum futuro mais seguro, melhor adaptado *as mudancas climéticas. WV iNsTITUTS

www.wri.org.br




QUAO PERTO ESTAMOS DE ATINGIR UM

Global warming reached an estimated 1.27°C in February 2024.
If the 30-year warming trend leading up to then continued,
global warming would reach 1.5°C by August 2033.

August 2033
February 202

| ! | ! | ! | ! | ! | ! | ! | ! | ! | ! | ! | ! | ! | ! | ! | ! | ! | !
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 Mar 2023 May 2023 Jul 2023 Sep 2023 Nov 2023 Jan 2024

Temperature trend Observed temperature change since pre-industrial times IPCC "likely" estimate IPCC projections

*“Aquecimento global” num determinado momento refere-se ao aumento numa média de 30 anos, centrada no tempo especificado, da temperatura global da superficie da Terra em relagdo ao
periodo pré-industrial;

*“Atingir o limite” refere-se ao momento em que o tempo central da temperatura média de 30 anos é igual a 1.5°C acima dos valores pré-industriais;

*"Valores pré-industriais" referem-se a aproximacado da temperatura do ar a superficie desta época a partir do relatério do IPCC 'Aquecimento global de 1.5°C".

Fonte: Copernicos, 2024 - https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/software/app-c3s-global-temperature-trend-monitor?tab=app



ONU ALERTA QUE

Em 08 de setembro de 2023 a UNFCCC lancou o relatério Global Stocktake (GST) previsto no artigo 14 do Acordo de Paris

Emissoes historicas desde 1950, emissoes projetadas até 2030 com base nas NDCs e redugoes das emissoes exigidas pelo IPCC-AR6 de 2022

70
Reductions from 2019 emission levels (%)
2 2030 2035 2040 2050
<
8 607 Limit warming to1.5°C (>50%) with no or GHG 43 [34-60] 60 [49-77] 69 [58-90] 84 [73-98]
T "l NDCs limited overshoot CO, | 48(36-69] 65(50-96] | 80[61-109] | 99[79-119]
= . Historical GHG 21 [1-42 35 [22-55 46 [34-63 64 [53-77
© 20 Limit warming to 2°C (>67%) [ ] [ ] [ ] [ ]
k) CO, 22 [1-44] 37 [21-59] 51 [36-70] 73 [55-90]
O
U - 4 . . .
8 40 o » Os anuncios na COP 27 indicaram que as temperaturas esperadas
2 W, > -3 N o ol 1 . .
§ o Va o~ ‘k foram reduzidas para 2.4—2.6 °C, com a possibilidade de atingir
4 30 a e X . ~
£ \ : 1,7-2,1 °C, levando em conta a plena implementagao das metas
L o yd ) o
® \\\\““‘ ! ¥ 60 : A
& 20- ‘,\\\““ likely below 2°C ‘&% -6 NET ZERO a Iongo prazo.
= B P L -69
-§ 1.5 Cwithnoor 5 . .
S 10 limited overshoot . » Ainda precisam ser cortadas 20,3 a 23,9 GtonCO,e e o GST
=] NDCsin 2030 -84, . . ” o . . ~
S W UUF e -T aponta a necessidade de energias renovaveis, eliminagdo de
excl. X reductions rel. 2019 (% A 2 : =~
o ] e (O reductons rel. 20190 | | R ‘ combustiveis fésseis e parar o desmatamento e degradagio
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2035 2040 2050 rorestaI

O objetivo do GST é fazer um balanco da situacao em que os paises se encontram coletivamente na implementacao dos seus compromissos e compreender o
gue mais é necessario. Assim, os resultados do GST devem informar as futuras acdes e medidas de suporte providenciados pelos paises, e, portanto, podem
reforcar a ambicao coletiva ao longo do tempo. Esse processo deve ser conduzido com base na ciéncia e na equidade, e acontece em um ciclo a cada cinco anos.

INDCs - sigla para Contribuicdes Nacionalmente Determinadas Pretendidas, intencdes que os paises tinham para emissdes antes da assinatura do Acordo de Paris
NDCs - Contribuicdes Nacionalmente Determinadas, os compromissos climaticos que os paises assumiram como parte do Acordo de Paris

Fonte: UNFCCC/SB/2023/9 (Technical dialogue of the first global stocktake)



(REDUCAO DAS EMISSOES)

Global carbon law guiding decadal pathways

40 —e
35—\
\ -®- Global CO, emissions
30
- \ -&- COZ removal (GtCOz/yr)
< 25
S \ -®- CO, emissions from
< 20 0\\ land use (GtCO,/yr)

15 \ g
10 X \ ”Carbon LaW”
5 —e > Reduzir a metade a
\ .

8 —un o — emissdo de CO,
2020 2030 2040 2050 por década
Metas da COP27 no Egito (2022)
50% de redugao até 2030
Net Zero até 2050




Até 2030...

Das atuais 11 t de CO,,,anuais per

capita, o Brasil pode chegara 5t ao
ano em 2030?

— > 60% de reducao das emissoes per capita

Como ?

A

-_—

= Restauracao de >> 12 milhdes de hectares de
florestas até 2030.

= Zerar o desmatamento e degradacao de todos os
biomas

brasileiras (1,2 bilhdes de toneladas Z

de CO,eq em 2030) se concentraria #%

na agricultura e geracao de
energial

mudancas dos usos da terra!

o
-
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O BRASIL AUMENTOU A AMBICAO?

A atualizacao da NDC do Brasil ao Acordo de Paris, aprovada pelo Comité Interministerial sobre Mudancga do
Clima (CIM) e anunciada na Cupula da Ambicao Climatica da ONU em 20 de setembro de 2023, devolve a

ambicao climatica do pais ao nivel de 2015 (primeira NDC):

» Limite de emissdes de 1,32 GtCO,e (reducao 48%) de GEE até 2025
» Limite de emissdes de 1,20 GtCO,e (redugao de 53%) de GEE até 2030

Ano base

Metas'

Diferencas em relacao a

Diferencas em
relagao a

Diferencas em
relagao a

NDC 2015/2016
atualizacao de 2020 | atualizacao de 2022
NDC Gomumicasze | 2005 | 2025 = 2030 2025 2030 2025 2030 2025 2030
Original Valor 1 32 10
(NDC proximoao | 2,10 {_3’7%) {_4é%)
2015/2016) | da Segunda
Primeira 7 1en | 040 +0,42
tuali ~ Terceira 284 ’ ' (aumenta as (aumenta as
atualizagao ' {-37%) {-43%) emissoes, reduz a emissoes, reduz a
(NDC 2020) ambicao) ambigéo)
Segunda Q 256 1,61 1.28 (a-:m[er;-ias (a-:mC;;gSas 017 0.34
7205 uarta . -U, -Y,
atualizagdo (-37%) | (-50%) | emissdes, reduza emissdes, reduz a
(NDC 2022) ambicao) ambigdo)
q ; 0 0
Terceira 3
Quarta 1,32 1,20 . :
. - 2,56 ' ! (iguala as (iguala as _0,47 _0,42 _0,29 -0,08
atuallzagao (presumido) {—48%) {—53%) emissoes, nao emissdes, Nao
(NDC 2023) altera a ambigdo)  altera a ambicio)

O Brasil precisa alinhar as
metas de curto prazo de
sua NDC. Politicas
nacionais com o objetivo
de neutralidade climatica
em 2050 sao necessarias.
Também desenvolver uma
robusta e abrangente
Estratégia de Longo Prazo
para alcancar uma
economia resiliente e NET
ZERO antes da metade do
século.

Fonte: politicaporinteiro.org



Até 2050: Apos 2050 (até 2100)
* Emissoes liquidas ZERO * Emissoes liquidas NEGATIVAS
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v’ Agricultura neutra em carbono
v 100% de energia limpa e renovavel v’ Emissdes negativas a partir de uso da

terra
v’ Restauracao florestal de grande escala



CON

DERACOES FINAIS




| INET\Z8

;_,RO E O DESAFIO DA DESCARBONIZACAO

I ' ‘ f;;,ia saudavel, resiliente, geradora de empregos decentes e
’ | #ﬁp nento inclusivo e sustentavel
(0
“‘ ii:M 0 DS O 0
| J grande daesaftic
ore . 1adU

A atualizacao da NDC (Contribuicao Nacionalmente Determinada) do Brasil ao Acordo de
Paris de 2015, aprovada pelo Comité Interministerial sobre Mudanca do Clima (CIM) e
anunciada na Cupula da Ambicao Climatica da ONU em 20 de setembro de 2023, devolve a
ambicao climatica do pais ao nivel de 2015.
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[Credit: Peter John Maridable | Unsplash]

IIA menos que haja reducoes
imediatas, rapidas e em grande
escala nas emissoes de gases de
efeito estufa, limitar o
aquecimento a 1.5°C pode ser
impossivel.






SOBRE O CLIMA OCORRE

DECADAS APOS A EMISSAO

15% do gas carbdnico permanece na atmosfera por mais de mil anos

100
<3S 80
- C
22 60
=
g g 40 di6éxido de carbono
@ g — metano

< 20 — Oxido nitroso
O | [ | | |
0 50 100 150 200

Anos ap0s emissao



PARA NASCIDOS EM 1960 E 2020 PARA 3

CENARIOS DE MUDANCAS CLIMATICAS

-
From a period to a cohort perspective on extreme event exposure g
(Left) Global land area annually exposed to heat waves under three scenarios is shown. Lines represent multimod- 8’
el means of a heat wave metric calculated from four global climate models. Lines were smoothed by using a 10- —I
point moving average. Uncertainty bands span 1 standard deviation across the model ensemble. (Middle) Lifetime =5
heat wave exposure for the 1960 and 2020 birth cohorts under the three scenarios is shown. Numbers above bars o
indicate exposure multiplication factors relative to the 1960 cohort. (Right) Shown are multiplication factors for <
lifetime heat wave exposure across birth cohorts relative to the 1960 cohort. Uncertainty bands represent the in- 'Q_Jr
terquartile range for the 2020 cohort exposure relative to the multi-mmodel mean exposure of the 1960 cohort. )
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ConclusoOes

- O Brasil retomou com altivez o protoganismo conquistado arduamente até
alguns anos atras na busca de solugdes para enfrentar a emergéncia cllmatlca
: global | '

- Deve impleméntar suas ambiciosas metas de NDCs até 2030, e pode tornar-se o
primeiro pais de grandes emissdes a atingir o net zero antes de 2050. |

- Tornar-se ainda majs ambicioso, acelerar politicas e praticas de adaptacdo e i

" aumento da resiliéncia em todos os setores e manter 0 apoio a gerac;ao dET
conhecimento cientifico. - T . . .
- Aperfe|goar sistemas de previsao e alertas de desastres causados por extrem
climaticos e proteger as populacdes em areas de risco e todas populagdes b
vulneraveis.

»
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“ ' ~ Conclusdes N

- O impacto da tragédia climatica no Rio Grande do Sul foi caracterizada por uma -
combinacgao de eventos extremos de precipitagdo com implicacdes generallzadas
N3o s6 o Rio Grande do'Sul estd em risco, mas todo o Brasil e o planeta.
Negauomstas da ciéncia atrasam a execucdo de pIanos e agoes e colocam vidas
em risco. '

- Os aumentos projetados de extremos como fortes chuvas, inundacoes.e

enchentes, deslizamentos de terra e ondas de calor- servem de alerta em relacao a

intensidade e frequéncia de eventos extremos. no futuro A tragedla no RS mostra

o tamanho do desafio. - S _ g
Inten5|f|car acOes de prevencgdo e controle do desmatamento F Amazonla

Cerrado, Pantanal Caatinga, no Pampa e na I\/Iata Atlantica. "

o

D




Conclusoes

- Zerar desmatamentos, degradacio florestal e incéndios da vegetacdo na
Amazonia. Compromissos de governos com politicas de sustentabilidade.

- O Brasil, com seus Estados, Cidades, ampla sociedade, setor privado e financeiro,
deve caminhar urgentemente na busca da sustentabllldade COMO NOSSO prlnC|paI
legado para as futuras geracoes. |

- As novas geracdes devem assumir a lideranca na busca de trajetdrias de
~ sustentabilidade para o planeta, com énfase em justica social e climatica, e
principalmente via empoderamento dos jovens e mulheres. |

.
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SIMBOLOS DA RESISTENCIA AO AQUECIMENTO GLOBAL




MUITO OBRIGADO!







Temperatura de Bulbo Umido de Globo (WBGT) Limite: 35°C e 100% de Umidade Relativa

Temperatura ndo é o
Unico indicador

7 Solar rgt{iation
7 (direcy diffuse) /
/ 7
7/
/

Conduction




VAMOS SALVAR A AMAZONIA!
VAMOS SALVAR OS POVOS AMAZONICOS!
A AMAZONIA QUE QUEREMOS!

4%

https://www.theamazonwewap!org

Foto: Araquém Alcdntara



DE GASES DE EFEITO ESTUFA

Qual o panorama das emissoes no Brasil?



GERAL DAS EMISSOES EM 2020
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MUNICIPIOS

Maiores Emissoes:
Mudanc¢a de Uso
da Terra e Floresta

- ® [/ Maiores Emissdes:

........

Mudanc¢a de Uso da Terra e
Floresta e Energia

Fonte: plataforma.seeg.eco.br



Ha uma necessidade
extremamente
urgente de convocar
acoes globais,

nacionais,

subnacionais e lo
para salvar a Floresta

Amazonica e seus




DESMATAMENTO E DEGRADACAO NA AMAZONIA

Desmatamento na Amazonia brasileira:

e ~14.000 km? ao ano (1988-2021).

e ~ 840 milhdes de arvores e palmeiras sao destruidas.
e 21% da area original foi desmatada ate 2020.

Degradacao florestal no bioma Amazonia (2001-2018):
e ~120.000 km? de floresta cortada seletivamente.
e ~123.000 km? de floresta queimada. s

e ~190.000 km? de borda florestal. INPE 2021
LAPOLA et al. 2023




A HIPOTESE DA “SAVANIZACAO” AMAZONICA

Amazonian Deforestation and Regional Climate Change

CARLOS A. NOBRE,* PIERS J. SELLERS AND JAGADISH SHUKLA
\ Climat Center for Ocean-Land-Atmosphere Interactions-COLA, University of Maryland, College Park, Maryland
i (Manuscript received 7 December 1990, in final form 29 April 1991)

Anojmaliz?&"e‘ precip. em mm/dia|

Desmatamento-controlel (Abr-Jun))
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Apos o desmatamento

A HIPOTESE DA ‘SAVANIZACAO’ DA AMAZONIA
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Bioclimatology for the control case (a, current bioclimatology) associated with deforestation (b, revised bioclimatology after
deforestation such as the analysis of the vegetation stress index fields shows). The shaded area with “1” is tropical forest, “6™ refers to

cerrado. The forest boundary is depicted by the heavy solid line.
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Adaptado de The World in 2050

AS SEIS GRANDES

Consumo e Produg¢ao
Sustentaveis
Uso de recursos, economia circular,
suficiéncia, poluicao

Energia
Decarbonizagao, eficiéncia,
acesso a energia

Alimentos,
Usos da Terra & Objetivos de
Biosfera Desenvolvimento Rev_o!ugao
Intensificagao Sustentavel: Digital
sustentavel, *  Prosperidade Intellge.nua artificial,
big data,

oceanos,
biodiversidade,
florestas, agua,
dietas saudaveis,
nutrientes

. Inclusao social
. Sustentabilidade
Paz social

biotecnologia,
nanotecnologia,
sistemas autondmos

-----------

Capacitacao Humana
& Demografia
Educacdo, saude, envelhecimento,
mercado de trabalho, género,
desigualdade

Cidades
Moradia, mobilidade,
Infraestrutura sustentavel,

agua, poluicao



POPULACAO EM AREAS DE

Populac3do total dos 825 Populagao EM M1S€0 1o/ da populagcdo em risco IS i A A 08 i AT
Grandes .. ) nos municipios . . ot EEETS o/ Te ! 3§ AT AN
. n municipios analisados . Nnos municipios e 3 / :
regioes (IBGE, 2010) analisados (IBGE & analisados g
! Cemaden, 2018) \ N 5\
) 7/{ 2 2 '
Norte 8.776.309 340.204 4% i
o oy
Nordeste 25.961.835 2.949.067 11% onitoramento |
Centro-Oeste 2.328.701 7.626 0.3%
Sudeste 43.646.750 4.266.301 10%
Sul 11.704.649 703.368 6%
BRASIL 92.418.244 8.266.566 9%

Quando o relatério do CEMADEN for atualizado os numeros devem crescer muito

GOVERNO FEDERAL
@ Cemaden “
Corrn Hacianal de Monliarenia
it e Desastnes Hlaturaly
: A |

Fonte: CEMADEN; IBGE, 2018 UNIAO E RECONSTRUCAO Metodologia: Assis Dias et al, IJDRR, 2018
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A cada 100 brasileiros, 4 estavam
expostos ao risco de desastres

Regiao SE: a cada 100 brasileiros, 10
estavam expostos ao risco de desastres

758.221 criancgas e idosos

2.195.313 mulheres
2.070.988 homens

Populacao residia em 1.290.537
domicilios — 17% sem esgoto sanitario
ou fossa séptica

https://www.ibge.gov.br/apps/populacaoareasderisco/

80°0'0"W 70°0'0"W 60°0'0"W 50°0'0"W 40°0'0"W

O

Cemaden

Ceniro Nacional de Monitoramenta
& Alertas de Desosires Naturais

- States of Brazil 20.000 47075
°0"0" Analysed municipalities 19000 i
& 16.000
- Risk Areas §
5 14.000
[Regions of Brazil % 12,000
B Midwest ~§ 10.000
L,, Northeast § 8.000
| E 6000 5471
—— [ 3 3.402
[ Southeast L = %000 1553
South f 2000 : - 59
L o | N |
-_—— = Miles North Northeast Southeast  South Midwest

Fonte: Alvala et al., IJDRR, 2019



POPULACAO EM AREAS DE

O relatério do Governo Federal divulgado em janeiro 10 cidades com mais moradores em areas de risco
. Moradores de areas vulneraveis nas
de 2024 mostra que: dez cidades mais suscetiveis a risco "\ % da populacao
v v
» Ao menos 8,9 milhoes de brasileiros moram em S3o Paulo 674.329 538
areas de risco; Terestpolls a7 275
» Em 1.942 municipios, mais de um terco do total, ha Blumenau 78.371 21,6
pessoas suscetiveis a desastres, como deslizamentos, Petrépolis 72.070 25,8
enxurradas e inundagoes;
Nova Friburgo 330660 127
» Sudeste e Nordeste tém o maior nimero de municipios Maceid 70.343 7.3
com dreas de risco; Eortaleza 102.836 42
» Minas Gerais, é o estado com maior numero de cidades na Belo Horizonte 389.218 %
lista, com 283; Jaboatdo dos Guararapes 183.626 29,2
» Entre 1991 e 2022, foram registradas 23.611 SaNAcoF 1.217.527 30,3
ocorréncias de desastres em todo pais. Os episddios
levaram a 3.890 mortes e 8.226.314 desalojados ou
desabrigados. Salvador lidera o dado negativo, uma vez que tem mais de 1,2
milhao de moradores em dreas de risco, o que representa
50,3% da populagdo

Fonte: Rede Brasil Atual; G1; O Globo; gov.br



As mudancas climaticas recentes
observadas sao generalizadas,
rapidas e intensificadas e sem
precedentes em milhares de anos.

Vivemos no tempo da Emergéncia
Climatica.

IPCC & @

INTERGOVERNMENTAL PANEL oN ClimaTe chanee wMo UNEP



Temperature anomaly (°C)
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IMPLEMENTED BY
PROGRAMME OF : S @ Climate
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THE EUROPEAN UNION G;pem'CUS S ECMWF (" crence sewve

Periodo de referéncia 1991-2020. Dados: ERAS. Crédito: C3S/ECMWF

Fonte: Copernicus



Anomaly (°C)

Anomaly (°C)

Area-weighted regional contributions to global temperature anomalies in 2022-2023 relative to 1991-2020, in °C

Contributions from land regions
05
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2022 2023

Contributions from ocean regions
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Land regions

60°N-90°N -
20°N-60°N .

20°5-20°N -
b,
60°5-20°S allah
90°5-60°S
Maior contribuicao
Ocean regions
60°N-90°N
20°N-60°N

20°5-20°N
60°5-20°S
90°5-60°S

Fonte: Copernicus



(2012-2022)

Indice Integrado de Seca Anual (11S12)

5.

2022 W)
1512
I Seca Excepcional
I Seca Extrema
[ Seca Severa

[ 1Seca Moderada
[ INormal

NSt N——fl S

3 anos consecutivos de secas extremas e excepcionais no Rio Grande do Sul!

2017 @iy 2018 | 2019  Emm

@ Cemaden
Corirn Hacional de Menilorame mo
© Alertische Carsastnes Ratursiy

UMIDADE GE PESQUISA GO MGTI

Secas Extremas e
Excepcionais no Rio
Grande do Sul, Santa
Catarina e Parana:
2012, 2020, 2021

e 2022.

Seca Extrema: Grandes perdas
de culturas/ pastagem; escassez
de dgua generalizada ou
restricoes.

Seca Excepcional: Perdas de
cultura/pastagem excepcionais e
generalizadas; escassez de agua
nos reservatorios, corregos e
pocos de agua, criando situagdes
de emergéncia.

Fonte: CEMADEN



SECAS HISTORICAS NO BRASIL

B Ec: ptional Drought ] Severe Drought Cemaden
Indice Integrado de Seca (lIS) ceptional Drought = o gerate Drought T
B Extreme Drought —INormal

UMIDADE GE PESQUISA GO MGTI

2013 2016

2018 2019 2020 2021
¥ T |
ﬁw&ql.. ol 2
fe g ' uf 4
$l wt% A




CRESCIMENTO DA PRODUCAO AGRICOLA NA AMAZONIA BRASILEIRA E
DISSOCIADA DAS TAXAS DE DESMATAMENTO

W
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Taxas de desmatamento do PRODES
Producao agricola da Amazonia baseada nos dados do IBGE e somente para municipios do bioma floresta



AUIVIENTONMO NIVEL DO IVIAR

Ha limites paraadaptacao com | elevagdo?

s v ‘ — =
‘ : . -
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RECORDE GLOBAL DA EM ABRIL DE 2024

Em abril de 2024 a Temperatura da Superficie do Mar (TSM) teve o valor mais alto ja registrado para o més de abril.

Daily sea surface temperature for 60°5-60°N 7
Data: ERAS5 1979-2024 e Credit: C3S/ECMWF @
— 2024 — 2023 1979-2022 --- 1991-2020 average

P damid

/1 May 202N

20.99°C ,‘
210 2024 N/

______

......... i

Média 1991-2000

Temperature (°C)

______

https:/pulse.climate.copernicus.eu
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

PROGRAMME OF

. IMPLEMENTED BY Cimate
THE EUROPEAN UNION Gpg"nlClgﬁ c ECMWF (/T‘ Change Service

Fonte: climate.copernicus.eu/copernicus-global-temperature-record-streak-continues-april-2024-was-hottest-record



Aumento do nivel do mar superior
a 15m ndo pode ser descartado

com altas,emissoes
e) A

AUMENTO DO NIVEL DO MAR

8m

A longo prazo, o nivel do mar esta comprometido a subir por séculos a milénios devido ao
continuo aguecimento do oceano profundo e ao derretimento do manto de gelo, e
permanecera elevado por milhares de anos (alta confianga). -
Nos proximos 2.000 anos, o nivel médio global do mar aumentara:

cerca de 2 a 3 m se o0 aquecimento for limitado a 1.5°C, 2a 6 m se limitadoa2°Ce 19a22m
com 5°C de aquecimento, e continuard a aumentar nos préximos milénios (baixa confianga).

6m

As projecoes de aumento do nivel médio global do mar multimilenar sao consistentes com os 5m
niveis reconstruidos durante os periodos de clima quente anteriores: provavelmente 5a 10 m
mais alto do que hoje, cerca de 125.000 anos atras, quando as temperaturas globais eram
muito provavelmente 0.5°C a 1.5°C acima de 1850 —1900; e muito provavelmente 5 a 25 m mais 4m
alto ha cerca de 3 milhdes de anos, quando as temperaturas globais eram 2.5°C a 4°C mais altas

(confianca média).

S'8-5dsS

3m

d) Global mean sea level change relative to 1900

2m

9'¢-1dSS

No cendrio de 1.5°C, o nivel do mar atingird alongo 1s o eibood. e _
Low-likelihood, |gh—_rmpac_t_storvllne. )
prazo um nivel de equilibrio de 3 m; com 2°C, processes,ander P8 05— .
atingira 6 m. et

= ssp12s

" 55P1-19

Om
1950 2000 2020 2050 2100 2300

Fonte: IPCC AR6 WGI 2021



ATLANTIC ODCEAN

Fortaleza

ATLANTIC OCEAN

Salvador

ATLANTIC OCEAN

Rio de Janeiro

ATLANTIC OCEAN

Exposicao

P Muito baixa
- Baixa
Media
. Alta
P Muito alta o

- Os oceanos, que absorvem 80% do aumento da temperatura
atribuivel ao aquecimento global, estao se expandindo a
medida que as placas de gelo dos polos Norte e Sul se
derretem.

- O derretimento de calotas polares e a expansao térmica da
agua dos oceanos levaram a um aumento dos niveis do mar e a
um aumento das inundagoes nas cidades costeiras.

- O aumento projetado nos niveis do mar poderia resultar em
inundagao catastrofica de cidades litorais.

Most exposed dties to sea level nse by absolute population.

County State Population exposed % Of total population
VILA VELHA ES 177,428 1142?3'
SALVADOE BA 175,526 Qoo
WVITORLA ES 90,059 2488
SANTOS 5P BL77G L1495

Fonte: adaptado de Almeida et al., 2016



Em um estudo

recente, Kirezci et al.

(2020) encontraram
gue inundagdes
costeiras (ressacas)
em todo o mundo,

nos proximos 80
anos, podem
aumentar
aproximadamente
50% por conta das
mudancas
climaticas.

O trabalho estima
gue a area
exposta a eventos
extremos de
inundagao em
todo o mundo
aumentara em
cerca de 250 mil
km?2, um aumento
de 48%.

Com isso, algo
em torno de 77
milhdes de
pessoas correm
o risco de sofrer
com inundagdes
nas proximas
décadas.

O prejuizo que a
intensificacdo das
inundacgdes
costeiras poderia
causar seria de
14,2 trilhoes de
dolares.

Future Extreme Sea Level
ESLr.giws (M)

® <0.5
0.5-1.5
1.5-2.5
® 25-5.0
® 5.0-9.0

No Brasil a
probabilidade de
eventos extremos
se concentra no
Norte, Nordeste e
Sudeste.

Fonte: Kirezci et al., 2020 — Scientific Reports - Projections of global-scale extreme sea levels and resulting episodic coastal flooding over the 215t Century



DE GASES DE EFEITO ESTUFA

Qual o panorama das emissoes no Brasil?
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MUNICIPIOS

Maiores Emissoes:
Mudanc¢a de Uso
da Terra e Floresta

= % /Maiores Emissdes:
e Mudanc¢a de Uso da Terra e
Floresta e Energia
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Fonte: plataforma.seeg.eco.br



Até 2030...

Das atuais 11 t de CO,,,anuais per

capita, o Brasil pode chegara 5t ao
ano em 2030?

— > 60% de reducao das emissoes per capita

Como ?

A

-_—

= Restauracao de >> 12 milhdes de hectares de
florestas até 2030.

= Zerar o desmatamento e degradacao de todos os
biomas

brasileiras (1,2 bilhdes de toneladas Z

de CO,eq em 2030) se concentraria #%

na agricultura e geracao de
energial

mudancas dos usos da terra!

o
-

e : e~ —




Até 2050: Apos 2050 (até 2100)
* Emissoes liquidas ZERO * Emissoes liquidas NEGATIVAS

=
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- ‘::\‘v \._‘/
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« 3 ‘_

v’ Agricultura neutra em carbono
v 100% de energia limpa e renovavel v’ Emissdes negativas a partir de uso da

terra
v’ Restauracao florestal de grande escala



NUMERO DE DIAS EM QUE SE PROJETA CALOR QUE EXCEDE OS NiVEIS POTENCIALMENTE

MORTAIS EM 2100 EM CENARIO DE ALTAS EMISSOES

0
50

100
150
M 200
M 250
M 300
M 350

Dias

As ondas de calor podem tornar-se tao extremas que em partes
do mundo (principalmente na regiao tropical) irdo exceder os
limites fisioldgicos e sociais humanos
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