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Matriz Elétrica do Brasil

TERM. GAS + GNL

HIDRELETRICA

I e

107.733 MW
(48,4%) 14.971 MW

(6,7%)

108.395 MW 1050 7o

(44,1%)

O Brasil possui 222,6 GW de capacidade
instalada, sendo 31,6 GW (14%) de edlica.

As projecbes do ONS indicam que em 2028 a

MMGD

~30.939 MW (13,9%)

Eﬁa‘z 258 MW (17,2%)

EOLICA

! 31.106 MW (14%)

T
34.737 MW (14,1%)

SOLAR

* 14.219 MW (6.4%)

TOTAL 2024

TERM. OLEO + DIESEL

r 2.644 MW (1,2%)

TERM. CARVAO

843 MW (0,3%)

2.900 MW (1,3%)

NUCLEAR

E 1.990 MW (0,9%)
1.990 MW (0,8%)

1.105 MW (0,5%)

222608 MW 2028
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BIOMASSA
ﬁﬁ.ggo MW
(7,2%)

17.022 MW
(6,9%)

116 MW (0,1%)

329 MW (0,1%)

245.523 MW

geracao eolica devera atingir 34,7 GW (14,1%)

Fonte: PMO Agosto/2024

Fonte: ONS agosto de 2024 https://bit.ly/ATE7VOX
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https://bit.ly/4fE7V0X

Ameacas para o desenvolvimento

Poténcia Outorgada (MW)
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77.80

2008

Excesso de oferta de energia no mercado;
Custo elevado para construcao, operacao e manutencao de geracao
edlica
Avanco da capacidade instalada de energia solar;
Pressao de ambientalistas.

216,83

21683

2009

Poténcia Outorgada MW per Ano e Fonte (EOL, UFV)

608.24
572,21
408,91
344,80
279,40
209,30 206,40
125,30 321.60
209,30 67,50 72,19 206.40 212,80 81,02
123,00
5.00 67.50 7219 71.40
2010 2011 2012 2013 2014 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

265,30

2023

277,35

2024

P GOVERNO DO ESTADO

e SECAETARIA DA INFRAESTRUTURA

Figure 1.3 Global weighted average total installed costs, capacity factors and LCOE from newly commissioned
solar PV, onshore wind power and offshore wind power, 2010-2022
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Avanco das fotovoltaicas

e Empreendimentos com Licenca de Instalacao e

Parecer de Acesso:
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Declaracoes de Registro de Outorga:
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Como desenvolver o mercado? {3 CEARA
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e Impulsionar o hidrogénio verde, no qual para cada 1 GW de eletrdlise sdo necessarios 2 GW de
energia;

e Reforcar a utilizacao de bancos de baterias carregados por energias renovaveis para insercao
na rede nos horarios de pico;

e Fornecer energia proxima a carga para os Data Centers cada vez maiores que vem surgindo
(17 cabos submarinos de internet chegam ao Ceara).

TECNOLOGIAS PARA RESERVA DE CAPACIDADE

Na Califérnia sistemas de armazenamento desempenham um papel crucial na
operacdo segura da rede da CAISO (operador da rede elétrica californiana)
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Edlicas offshore no Ceara
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25 .

Dos 97 projetos com pedidos de
Empreendimentos em Estudo

licenciamento no IBAMA, 25 deles
estdo na costa do Estado do Cear3, Quantidade de Projetos por UF
e somam uma poténcia de 64 GW, o

SC-1
R RS- 27 CE-25
que representa mais de 27% do total
(234 GW). : \[Jw -5
% PI-6
Esses numeros representam uma v 414
) ) ES-6 Sobreposi¢do de projetos, por UF, em km?
poténcia equivalente a 4,1 Itaipus; SRR
a 3 Al Poténcia por UF, em MW 20000 13.1%
2,1 vezes a poténcia edlica onshore e s
instalada no Brasil; e 1,4 vezes toda i s 2
CE-64.351 12.000
a poténcia somada de geracao RS- 69,29 . 10000
8.000
fc_:tm-lolfalca - centralizada e " \\l - o 5 i a-m oo
distribuida hoje instalada. - o - -3
CE MA P RN ES RI RS sC
RJ-38.676 RN - 25.468 m Area sobreposta 2.806 412 1304  3.116 861 3.467 2468 0
ES-11.230 mArea efetiva 14.474 1210 1579 3697 1692 9632 16390 1730
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Edlicas offshore no Ceara

O Atlas Edlico e Solar do Estado
informa que o Ceara conta com 117 GW
de poténcia edlica em alto mar, numa
faixa maritima até 45 km da costa.

Considerando estes numeros, o
potencial de atrair investimentos e
gerar empregos é na ordem de US$ 409
bilhoes investidos e 2 milhoes de
empregos gerados, utilizando os
numeros dos estudos da IRENA e do
GWEC.

72 CEARA

/ GOVERNO DO ESTADO
v SECRETARIA DA INFRAESTRUTURA
P o o aroow waw woow 30w o row

CEARA

ATLAS EOLICO E SOLAR
WIND AND SOLAR ATLAS

s S mcio TSN
o SEpavopaa 151
Sy EO% oo (et s

- 0 Potencial E6lico
Anual Sobre o Mar

© Potencial Eélico Anual Sobre o Mar
2150 m de altura

ANNUAL OFFSHORE WINO RESOURCE AT 150 m MEIGHT




O Ceara como um lider do desenvolvimento eolico & CEARA
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offshore D cchemosossin

O potencial edlico offshore do Estado é
beneficiado pela reduzida
profundidade do mar territorial,
variando entre 40 km e 100 km de
largura para profundidades entre 5 e 50
metros.

Pelos valores elevados de velocidade
do vento ao longo da costa (entre 8 a 11
m/s acima de 100m de altura).

VELOCIDADE DO VENTO [m/s]
WIND SPEED [m/s]

A presenca de empresas como a Aeris B 3

|
e a Vestas, fabricantes de pas e turbinas 3195 445 5 55 ¢ 85 7 75 g 85 g 95 105 g

edlicas, permite que o Estado tenha
desenvolvimento na principal fonte de
geracao de emprego e renda.

—_



O Ceara como lider no Hidrogénio Verde 3 CEARA
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O Ceara tem 39 Memorandos de Entendimentos, 6 pré-contratos e 3 licencas prévias ambientais
assinadas para producao de Hidrogénio Verde.

O Complexo Industrial Portuario do Pecém, juntamente com a ZPE, e a parceria com o Porto de Roterda
dao ao Estado a capacidade de ser o maior exportador de Hidrogénio Verde do Brasil.

CEARA

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DO
DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

Port of
Rotterdam
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O Ceara como lider no Hidrogénio Verde

Green Hydrogen Projects in Ceara
Companies that signed MoUs

Announced Electrolysis
Capacity and Investments

Projects under development

Eletrali
Company TGr:V ;se |nvestrn?nt Hytron Germany Nioir;insm FSpain
US$ (billion) Linde/W. Martins Germany rance
Fortescue Australia 2.1 6.0 Alupar Brazil HDF Energy France
E . N P Total Eren France
negix Energy Australia 3.4 5.4 Dif.
" erencial Brazil Enel Green Power Italy
Casa dos Ventos/Comerc Brazil 2.4 7.0 —
- Eletrobras Brazil Mitsui/Caetano Bus Japan
GoVerde/Apollo Asset Brazil 0.6 . P
Eneva Brazil Hitachi Japan
Cactus Energia Brazil 1.1 2.0 2 G Brail el
AES Brasil United States | 1.0 2.0 reen razt . Netherlands
Jepri Solar Spain 33 SR Sl Platform Zero Netherlands
ENGIE France 0.1 0.3 Nexway Brazil Transhvdroggn
Qair Eanen 22 7.0 Gansu Science/Techn China Alliance Netherlands
Voltalia France 1.0 3.0 Goldwind China Lightsourcebp United Kingdom
EDP Portugal 1.25 MW Mingyang China bp United Kingdom
134 36.6 Powerchina China ABB Automation Switzerland

Forecast for 2030
1 million Tons of Green Hydrogen per year, 6.6 GW of Electrolysis, 8.9 GW of

Renewable Energy (50% of total), US$ 15.1 billion of Investments and 77.000 new jobs




Aspectos regulatorios, incentivos fiscais e fomento
nas esferas federal e estaduais.

Crescimento da Agenda Verde:

- Legislacdo em desenvolvimento para o Mercado de Carbono (PL 2.148/15),
Hidrogénio de Baixo Carbono (Lei n° 14.948/2024), Combustiveis do
Futuro (PL 4516/2023), Programa de Aceleracao da Transicao Energética
(PL 5.174/2023) e Eodlicas Offshore (PL 576/2021).
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Aspectos regulatorios, incentivos fiscais e fomento
nas esferas federal e estaduais.

Politicas do estado do Ceara:

- Lein®14.233/2018 - Lei de Incentivo as Energias Renovaveis (isencao ICMS
para equipamentos e insumos);

- Lein®14.405/2018 - Politica Estadual de Energias Renovaveis;

- Lein®14.823/2019 - Isencao de ICMS para Energias Renovaveis;

- Lein®15.045/2021 - Programa de Desenvolvimento da Energia Solar e Edlica
(medidas de fomento, apoio financeiro e incentivos para empresas e
iniciativas locais)

- Lein®15.222/2022 - Incentivo ao Uso de Energias Renovaveis em Edificacoes
Publicas;

- Lein®15.375/2023 - Fomento a Pesquisa e Desenvolvimento em Energias
Renovaveis.

-—_



Oportunidades para o Setor
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Nossa Governanca

@ GOVER ND DO ESTADO

Grupo Estrateégico

{3 SEARA FIEC

srcsemas s
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@ e, 65 pecem

Visao
Ceara, protagonista global na producgao,
utilizacdo e exportag¢do de Hidrogénio Verde e
derivados, referéncia na cadeia produtiva e no

capital humano, contribuindo para a transicao
energética mundial, justa e sustentavel.

Decretos e Publicacoes

* Decreto n? 34.003 de 24/03/2021 e n® 34.315 de 20/10/2021
: Estabelece o Grupo de trabalho do Hidrogénio Verde;

e Decreto n2 34.221 de 03/09/2021: Incentivos no ICMS na
energia de outros Estados para produgdo de hidrogénio verde
no CIPP;

* Decreto n2 34.314 de 20/10/2021: Regula o Fundo Estadual
do Meio Ambiente (FEMA);

* Resolugdo n? 3 do COEMA de 10/02/2022: Procedimentos
relativos ao licenciamento ambiental para producdo de
hidrogénio verde;

* Decreto n2 34.733 de 12/05/2022: Institui o Plano Estadual
de Transicdo Energética Justa — Ceara Verde.

+ Lei n2 18.459 de 07/09/2023: Institui a Politica Estadual do
Hidrogénio Verde, sustentavel e cria o Conselho Estadual de
Governan¢a e Desenvolvimento da producdo de Hidrogénio
verde, sustentavel e seus derivados.

Fontes: SDE — Secretaria de Desenvolvimento Econémico do Ceara/CIPP A

- —————meesee SN
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Aspectos regulatorios, incentivos fiscais e fomento
nas esferas federal e estaduais.

A COMISSAO DE INFRASESTRUTURA VAI PRIORIZAR, NESTE SEMESTRE, O MARCO DA EXPLORACAO
DE ENERGIA EOLICA EM ALTO-MAR E A MODERNIZACAO DAS TELECOMUNICACOES.

Comisséao de Infraestrutura

Edlicas offshore sao prioridade da Comissao de Infraestrutura

A Comissao de Servigos de Infraestrutura vai se debrucgar sobre o projeto que regulamenta a exploragao de energia
edlica em alto mar. O PL 576/2021 (Substitutivo-CD) tem como relator o senador Weverton (PDT-MA). Segundo o
presidente da CI, senador Confucio Moura (MDB-RO), aproveitar o potencial edlico do Brasil, que possui 8 mil
quildmetros de costa, "tera um enorme impacto no crescimento econémico brasileiro".

Fonte: Senado Federal 06/08/2024 https://bit.ly/3WUmyWH https://bit.ly/4dyTbyE
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